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Simpliciteé et résistance

Trois villas contigués a Genéve, Monica Suarez & Christian von

Ancrage local /
évocations lointaines

RAPPELEZ-VOUS, LAUSANNE et sa mai-
son de paille. C’était en 2007. Archi-
tecture manifeste pour un habitat
écologique. Ephémere et militante.
Créée en dehors de tout cadre légal,
cette construction a suscité quelques
discussions animées. Un incendie a
mis fin a la controverse. Une fois parti
en fumée, le débat tourne court.

Printemps 2009, Geneéve et ses
maisons en terre crue. Situé sur la
commune du Grand-Saconnex, en
zone villa, le projet — concu par I'ate-
lier d'architecture de Monica Suarez
et Christian von Diiring, appuyé pour
l'étude des concepts énergétiques
et la direction des travaux par le bu-
reau ATBA - porte sur un ensemble de
trois villas individuelles. Ancrage local.
Interprétation contemporaine de cer-
taines constructions rurales présentes

Diiring architectes

dans la région: un volume en bois vo-
lontairement non traité posé sur un
socle maconné constitue I'habitation.
Evocations lointaines. La structure
portante, des trumeaux monolithi-
ques en pisé de 7 métres de haut et de
45 centimetres d'épaisseur, invite a un
voyage dans le temps et dans I'espace.
Projet remarquable a plus d’un titre.
Larticle léve le voile sur le réseau
socio-technique associé a ce maté-
riau. Pour éclairer les conditions de
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production du projet genevois et in-
terroger le projet en tant qu'exemple
d’hybridation. Clé du succés: travailler
sur la matiere sociale autant que sur
le matériau lui-méme. Jamais gagné
d’avance, un détour par I'histoire le
montre bien: des jeux de pouvoirs
ont bloqué la réalisation compléte du
projet d’habitations en pisé d’Alfred
Zschokke (canton d’Argovie, milieu du
XIX€ siecle). En guise de conclusion,
I'article pointe sur la nécessité d’'un
changement d’échelle — passer de la
villaindividuelle a 'immeuble d’habi-
tation collectif — et de son corollaire,
la mise en place d’une filiere indus-
trielle, sur le modéle du « Domaine de
la Terre » (Isle d'Abeau, France).

Concept architectural

Le parti pris architectural — offrir les
qualités de I'habitat groupé tout en
conservant I'individualité des loge-
ments —se lit dans les plans. Espaces
de vie articulés autour d'une typolo-
gie ouverte:le rez-de-chaussée, com-
posé d’'un grand espace traversant,
se subdivise en deux piéces (cuisine
et séjour) séparées par un volume
contenant les escaliers. De part et
d’autre, patios et terrasses définis-
sent les espaces extérieurs en conti-
nuité des habitations. A I'étage, un
large couloir éclairé de tout son long
par un lanterneau distribue trois
chambres spacieuses. Au sous-sol,
sous le salon, une grande piece éclai-
rée par une trappe de ventilation na-
turelle vitrée. A 'opposé, une buande-
rie et un cellier éclairé et ventilé na-
turellement par un saut-de-loup sur
le patio. Lorientation donnée par la
parcelle privilégie un axe sud-ouest/
nord-est. Ainsi, les séjours donnent
sur le soleil couchant, tandis que les
patios, plus intimes et plus frais, bé-
néficient du lever du soleil.

Le projet est marqué par la recher-
che d’un équilibre entre le privé et le
public, arbitrage délicat entre repli et
besoin de socialisation. La position
des garages et la définition des en-
trées offre un accés individuel a cha-
que logement le long d’'un chemine-
ment privé sans vis-a-vis. De l'autre
cOté, les terrasses de chacune des ha-
bitations donnent sur un jardin com-
mun. En outre, I'expression de I'indi-
vidualité des logements est volon-
tairement effacée pour donner I'im-
pression d’'une grande maison. Ici, le

lieu fait lien. Le partage des espaces
communs (accés, jardin, local tech-
nique), tout en conservant des espa-
ces extérieurs voués a I'intimité, tel
le patio privatif, incite a la rencontre
entre les habitants.

Le concept architectural retenu
garantit une grande flexibilité con-
structive en fonction des besoins a
venir. Un parti pris marqué par I'an-
ticipation (déclassement a venir en
zone 3 des parcelles avoisinantes)
qui offre les conditions techniques a
une possible surélévation du bati et
a sa transformation en un petit im-
meuble d’habitation. Une telle dé-
marche — associée a un traitement
de I'espace public et de ses améni-
tés par les pouvoirs publics — parti-
cipe a la nécessaire densification de
la zone villas a Genéve.

Poétique d’'un matériau pour un
habitat écologique low tech

Le pisé — technique de magonnerie
de terre crue compactée dans une
forme en bois — renvoie au temps
long, a «/étre de nature » sous l'as-
pect de mur solide, pris dans les mil-
|énaires de I'ethnologie et de I'ar-
chéologie. Le pisé soutient aussi I’hy-
pothése «non globale» de I'auto-
construction. Enfin, dans le « monde
premier » du capitalisme, la terre crue
incarne la raison d’une « nouvelle sim-
plicité » et une «architecture de résis-
tance culturelle » (Gubler, 2003).
Masqué sous une couche de crépi,
le pisé est présent dans un bon nom-
bre de maisons rurales anciennes a
Genéve (Roland, Ackermann, Hans-
Moévi et Zumkeller, 2006; Chardon-
nens et Vellas, 1999). Machine a re-
monter le temps et a changer d’es-
pace, le pisé évoque également des
paysages lointains: le Maroc, les
contreforts de I'Himalaya ou encore
la Chine et 'Amérique du Sud. Invita-
tion a voyager depuis chez soi. Force
de la matiere au-dela de la matiére.’
Mais pas seulement... aussi comme
vecteur de développement durable.
Le pisé, comme matériau de
construction, est porteur de nom-
breuses qualités: forte inertie ther-
mique et capacité naturelle a réguler
I’humidité ambiante. Pour Christian
von Diiring, «un mur porteur en bé-
ton de terre offre une trés grande ca-
pacité pour réguler de maniére pas-
sive 'hygrométrie et la température

d'un lieu tout en offrant des qualités
en tant que masse thermique trés in-
téressante. Il stocke et restitue la cha-
leur comme la fraicheur ambiante se-
lon les saisons». Comme le rappelle
avec enthousiasme Stéphane Fuchs,
responsable du bureau ATBA, «en
termes d'énergie grise, c'est le sum-
mum! Le but est ici de relancer cette
technique de construction méme si,
on ne peut pas le nier, elle est plus
chére qu'une méthode convention-
nelle, car c'est de I'hnumain...».

Respectant les standards MINER-
GIE-ECO®, le projet genevois vise ex-
plicitement a limiter au minimum
I'impact du projet sur I'environne-
ment: concentration du bati en un
volume compact, implantation sur le
sous-sol du batiment démoli, conser-
vation,dans la mesure du possible,de
la végétation existante, rassemble-
ment et partage des sources d’éner-
gie (chauffage, récolte des eaux plu-
viales, panneaux solaires), choix des
matériaux en fonction de leur éner-
gie grise et leur impact sur la santé
des habitants.

Ici, le mur a inertie en pisé s'arti-
cule a d’autres systémes passifs: ven-
tilation et éclairage naturels de tou-
tes les piéces, apports solaires pas-
sifs, terrasses ombragées. Avec en

outre le parti pris d’utiliser au maxi-
mum les ressources du site. La terre
est issue de I'excavation méme du
sous-sol. Une démarche en phase
avec notre époque et nos préoccupa-
tions «durabilistes ».

Le pisé, un ensemble socio-
technique

Evoqué plus haut, le pisé c’est de I'hu-
main, une technologie low tech. Cest
donc bien plus que de la terre com-
pactée. Le pisé est un matériau de
construction au coeur d’'un réseau
socio-technique constitué d'acteurs
(avec leurs pratiques et représenta-
tions) et d’un corpus de connaissan-
ces codifiées et explicitées ou non
(Akrich, 1989; Williams, Edge, 1996).
Travailler avec le pisé c'est aussi tra-
vailler avec la matiére sociale elle-
méme. Et cela requiert des compé-
tences d’acteur-réseau (Callon, 1986).

Alfred Zschokke, un pionnier
malheureux?

Il nest jamais évident de sortir une
technologie de son contexte de pro-
duction et de diffusion/d’usage pour
la proposer (I'imposer?) ailleurs.
Un peu d’histoire pour s’en rendre
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X TROIS VILLAS CONTIGUES

ADRESSE chemin du Jonc, Le Grand-Saconnex, Genéve
ARCHITECTES Monica Suarez & Christian von Diiring

DIRECTION DES TRAVAUX ATBA - 'atelier, bureau d’architectes sa
INGENIEUR CIVIL EDMS - Christian Schwarz

REALISATION 2006 - 2009
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compte. Avec un précédent mar-
quant en Suisse, mis en lumiére
par Jacques Gubler dans une breve
étude de cas: Fislisbach, petit village
du canton d’Argovie, 1848. Suite a un
incendie qui détruisit une trentaine
de maison, Alfred Zschokke — alors
jeune architecte —y réalisa une série
de maisons en pisé. Un vrai travail de
pionnier de la maconnerie en terre
crue en Suisse. Le socle est en pierre,
les planchers et la charpente en bois.
Il faut acheter pierre, bois, chaux et
sable pour le crépi. Surtout composer
avec les corps de métier en place et
répondre aux critiques. Bien sir, rele-
ver des défis techniques (et la Alfred

Zschokke innove — en modifiant les
coffrages — pour dépasser la diffi-
culté du pisé dans la construction des
angles et des baies). Mais pas seule-
ment. Face aux réticences sociales, il
faut convaincre. Difficile de remettre
en cause des habitudes et des privi-
léges. Les corps de métier (surtout les
macons) l'accusent de saboter le tra-
vail. Larchitecte est surveillé par ses
adversaires qui guettent I'accident et
souhaitent sa ruine. A la clé, une le-
con, valable aussi pour Genéve: sans
mobilisation sociale, pas d’innova-
tion technique possible.
Lexpérience menée par Alfred
Zschokke en matiére de construction

en terre crue reste confidentielle. A
Fislisbach, seulement 7 des 38 mai-
sons détruites durant I'incendie ont
été reconstruites en pisé. Signe du
frein corporatif des macons et des
charpentiers, dissuadant les proprié-
taires a investir dans «la boue et la
saloperie d’un travail bousillé ». Al-
fred Zschokke reste tributaire d’'une
division du travail et d’'une industrie
des matériaux qui l'obligent a enga-
ger des macons et des charpentiers
réfractaires. Lutopie de I'auto-cons-
truction rurale ne résiste pas a cette
concurrence. Difficile pour lui de sus-
citer I'adhésion de la population,
malgré ses efforts de vulgarisation
(rédaction d’une publication) (Gubler,
2003). Pour s’implanter, une techni-
que doit nécessairement s’inscrire
dans un ensemble plus large. Le pisé,
c’est de la technique, mais pas seule-
ment; c’est aussi du social (un agen-
cement d’acteurs, avec des corps de
métier, mais aussi des réglementa-
tions et une population a séduire).

La terre domestiquée — un travail
d’équipe porté par un acteur réseau

Quelle est I'expérience genevoise de
ce travail d’équipe dans le cadre de
la construction en pisé? A Genéve,

Simplicité et résistance

ce travail d’acteur réseau a été porté
par Christian von Diiring, architecte
passionné par I'habitat durable. De-
puis presque dix ans, il est habité par
le réve de construire une maison au
moyen des ressources locales pro-
venant essentiellement du terrain
méme de la construction, c'est-a-dire
d'utiliser la terre, le foin, les arbres. Le
travail de 'architecte Rick Joy I'a sen-
sibilisé a I'usage du pisé dans l'archi-
tecture contemporaine. Ce projet de
logements au Grand-Saconnex lui a
donné l'occasion d'expérimenter cette
technique a I'échelle 1:1.

Attirer a soi des acteurs proches et
lointains. Pour mener a bien son pro-
jet, Christian von Diiring a mobilisé un
large réseau de compétences. Olivier
Krumm, architecte lui aussi et em-
ployé du bureau ATBA, a été engagé
sur le projet en tant que macon pi-
seur. Grace aux compétences acqui-
ses au CRATerre (un des Laboratoires
de recherche de I'Ecole Nationale Su-
périeure d'Architecture de Grenoble),
il a pu optimiser tous les détails tech-
niques du projet et concevoir les mo-
dalités de sa mise en ceuvre. Il a éga-
lement bénéficié de I'expérience de
I'équipe Caracol (des architectes ma-
cons piseurs formés au CRATerre). Des
apports issus de champs connexes.
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Les murs ont été réalisés en collabora-
tion avec I'entreprise lausannoise Ar-
bio,spécialisée dans la maconnerie de
chanvre et les procédés alternatifs de
construction. Christian Schwarz, ingé-
nieur et collaborateur auprés du bu-
reau EDMS, a également été sollicité.
Un travail d’acteur réseau de lon-
gue haleine. Persévérance. Résoudre
des problémes et pallier le manque
de savoir-faire. Convaincre des corps
de métier d'abord réticents a travailler
avec du pisé. Mais aussi solliciter des
conseils issus d’expériences antérieu-
res (Rick Joy, Martin Rauch et Marcel-
lin Barthassat). Une aide précieuse car,
avec le pisé, le dialogue est parfois dif-
ficile, nécessitant des ajustements et
des compromis: mur en pisé sur tout
le rez-de-chaussée (choix initial) ou li-
mité au mur porteur central (solution
finalement retenue) ? Mur de sépara-
tion entre logements avec terre cuite
(briques) en bas, et bois (double ossa-
ture) en haut (choix initial) ou en bé-
ton (solution finalement retenue, nor-
mes anti-feu oblige) ? Avec aussi des
controverses d'experts: mélanger ou
non un peu de chaux dans le pisé (fi-
nalement de 7% de chaux en plus)?
Lépaisseur du mur — initialement de
40 centimétres —a été questionnée et
finalement fixée a 45 centimetres.
Mur central en pisé; nouvelle mo-
numentalité ? — ici introvertie — mais
aussi expression visible dans le bati
d’'un agencement stabilisé d’acteurs,
de connaissances techniques et de
normes de toutes sortes. Mur por-
teur a plus d’un titre, donc. Un point
de passage obligé pour I'ensemble
des corps de métier car tous les élé-
ments s’y raccrochent: cloisons, plan-
chers, éléments de charpente. D'ou la
nécessité de travailler ensemble, avec
le macon et avec le charpentier, pour
accrocher au mur les éléments de la
charpente. Cohabitation entre des
mondes sociaux différents, des cultu-
res de métiers et des intéréts poten-
tiellement divergents. Un murcomme
objet frontiére, comme révélateur des
tensions et conflits mais aussi comme
ancrage fédérateur entre le groupe
pisé («une bande d’allumés!») et le
reste de I'équipe. On retrouve les réti-
cences déja évoquées par Jacques Gu-
bler a propos des maisons en pisé d’Al-
fred Zschokke. A des degrés moindres
tout de méme.Ici, pas de risque de sa-
botage. Mais au début, une certaine
méfiance et de I'incompréhension,

dissipée par les séances déquipes au
fil du chantier et surtout par la qualité
du rendu final.

Et au terme de I'exercice, de I'assu-
rance, un discours qui se rode, un pro-
tocole d'action qui se met en place.
Linformation est codifiée et dispo-
nible, dans un travail de mémoire
(Krumm, 2008) et dans des articles
de journaux (Buchet, 2008 Lainsecq,
2008). On y apprend qu’a Genéve la
terre est argileuse et qu’il est pos-
sible de I'utiliser pour construire en

pisé. Attention, si la terre est trop ar-
gileuse, elle va se fissurer.On apprend
également qu'il est nécessaire de
malaxer préalablement la terre dans
une sorte de bétonniére pour qu’elle
soit homogene, qu’il faut lui donner
une teneur en eau optimale (environ
13-14 %) afin qu'elle ait une bonne
cohésion. On connait le temps de sé-
chage et de stabilité et les étapes de
réalisation des murs:commencer par
les rez-de-chaussée sur une hauteur
de 3 metres et ensuite, 3 semaines

plus tard, poursuivre avec les éta-
ges sur une hauteur de 4 métres en-
viron. La terre est ensuite transpor-
tée par seau et déversée dans les cof-
frages par couches de 15 centimétres
maximum de maniére foisonnée et
homogene, puis on la compacte. La
terre est domestiquée, pour en faire
du pisé; les hommes aussi (Law,
1987). Et un systéme socio-technique
se met en place (Akrich,1989).

photos Thomas Jantscher

Conclusion

Une hybridation réussie

Avec le pisé, la référence au temps
long, librement réinterprétée, se re-
trouve explicitée dans le projet. Pas
de copier/coller mais plutét un ré-
sultat hybride, un objet architectu-
ral comme expression d'un monde
en mouvement. Ancrage local/évo-
cations lointaines. Pour I'architecte,
pas de nostalgie du passé ou de
lieux exotiques. Forme extérieure ré-
solument contemporaine, facade so-
bre et lisse, compacité de I'enveloppe,
larges ouvertures. Son ensemble de
trois villas individuelles colle a no-
tre époque. Avec aussi nos contradic-
tions (on continue toujours et encore
a construire beaucoup trop de mai-
sons individuelles dans un canton
ou l'exigence est plutét de densifier
la zone villas).

Un processus de projet basé sur
un mode d’apprentissage de type es-
sais et erreurs, et dans lequel les lo-
giques de réappropriation/domes-
tication (S¢rensen, 1996) jouent en

plein:adaptation au contexte, juxta-
position des matériaux et des techni-
ques. Architecture du sensible, éclec-
tisme contemporain gainé par les
principes du développement durable.
Et un travail avec les corps de métiers
en place, trouver les bons partenai-
res et susciter leur intérét, acquérir le
savoir-faire et convaincre les promo-
teurs et les futurs habitants. Travail
d’acteur réseau, essentiel, au méme
titre que relever les défis techniques
(Huges,1979).

Changer d’échelle — pour la création
d’une filiére pisé

Au terme de I'exercice, un beau pro-
jet, pour l'instant privilege de classe,
réservé a ceux qui allient capital éco-
nomique et capital culturel.Sans eux,
clients, banquiers et architectes, bien
souvent, pas d’innovation possible.
Surtout ne pas en rester la et définir
les conditions d'une nécessaire mon-
tée en généralité. Changer d’échelle
d’intervention: passer de la maison
individuelle a I'immeuble d’habita-
tion ou a I'infrastructure publique.
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Dans ce but, il s'agit de mettre en
place une filiere industrielle. Maitri-
ser un matériau mais aussi créer des
réseaux, proposer un nouvel agence-
ment des acteurs, monter un «busi-
ness plan » et s'ancrer dans le réel, ce-
lui de 'économie. Car, in fine, les inté-
réts économiques, soutenus par une
structure sociale donnée, détermi-
nent les choix technologiques tout
autant que la qualité intrinseque des
solutions techniques possibles. Ce
n'est jamais en raison des qualités
techniques intrinseques qu'une tech-
nologie réussit (ou non) a s'imposer.
Les conditions sociales de production
et de diffusion jouent en plein. L'his-
toire des sciences et des techniques,
et aussi celle d’Alfred Zschokke, nous
le rappellent.

Le « Domaine de la Terre » de I'lsle
d'Abeau (une ville nouvelle située a
proximité de Lyon) montre que l'on
peut construire en pisé a grande
échelle: 64 logements, pour environ
300 habitants, dans des volumes al-
lant jusqu’a 5 niveaux. Il est possible
de mettre en place une «filiére terre »

1 Parmi les poétes de cette matiere/terre, des
architectes et plasticiens contemporains: Rick
Joy, David Easton, Martin Rauch, Kengo Kuma.
Réalisé entre 1983 et 1985, cet ensemble d’ha-
bitation sociale de type HLM est constitué
d’immeubles en pisé, en blocs de terre vibro-
compactée stabilisée, et en terre-paille. 27 lo-
gements sur les 64 sont en pisé. A c6té des im-
meubles R +1 (ilot C de Serge Jauré; ilot H d’An-
dré Ravereau) et R + 2 (ilot B de Jean-Vincent
Berlottier; ilot F de Gilles Perrraudin et Fran-
coise Jourda; ilot | de Jean-Michel Savignat et
Odile Perreau Hamburger), on trouve aussi des
réalisations d’un gabarit plus conséquent: R +
3etR+4 (touren pisé) pour I'llot L (au sommet
du quartier) de Jean-Vincent Berlottier.

Le projet a nécessité la coordination entre
I'Etat francais, la Région et le Département
ainsi que la mise en place de nombreux par-
tenariats: en particulier avec le Centre Pompi-
dou, I'Etablissement Public d’Aménagement
de la Ville Nouvelle de I'lsle d’Abeau (EPIDA),
I'Office Public dAménagement et de Construc-
tion de I'lsére (OPAC-38), la Société de Controle
Technique de Construction (SOCOTEC), le Cen-
tre de Recherche et dApplication Terre (CRA-
Terre) de I'Ecole d’Architecture de Grenoble,
I'Université de Grenoble (USTMG), le Centre
Scientifique et Technique du Batiment (CSTB)
de Grenoble, le groupe «Architerre » de I'Ecole
d'Architecture de St-Etienne, I'Ecole Nationale
des Travaux Publics de I'Etat (ENTPE).

Le codt moyen hors taxes au m2 est de 3100.-
Francs de I'€poque, oscillant en fait entre
2'700.- FF 4 3'500.- FF/m? pour les meilleurs ré-
sultats et les moins bons. Cela s'explique par la
conception constructive et architecturale des
batiments; et aussi par la simplicité et la rapi-
dité de mise en ceuvre du projet. Et cela mon-
tre que 'on peut de nos jours construire en
terre dans les limites des prix de référence du
logement social (Guillaud, 1987).
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rassemblant des compétences de-
puis I'exploitation du matériau.> Avec
bien sar des enjeux forts de coordi-
nation des acteurs; avec des colla-
borations verticales (entre les struc-
tures étatiques) et horizontales (en-
tre les pouvoirs publics et les privés).3
La construction en terre exige une in-
dispensable concertation des acteurs
professionnels en amont de I'exécu-
tion et une coordination soutenue
entre tous les acteurs durant le chan-
tier pour ainsi optimiser la faisabilité
technique et économique de I'opéra-
tion (Hubert Guillaud, 2009). Preuve
aussi que I'on peut construire en terre
dans les limites des prix de référence
du logement social.4

En Suisse, la construction de pe-
tits immeubles d’habitation collec-
tifs en pisé ne pourrait-elle pas aussi
étre portée par la construction en
groupe, via les coopératives d’habi-
tation ? Pour profiter de I'énergie du
travail associatif, gage d’'un codt de
construction acceptable mais aussi
et surtout porteur de lien social. Tout
un programme!
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